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* 125 Mio Menschen Nettozuwachs per annum

* 490 to mineralische Baustoffe pro Bundesbirger

* 60 Mrd to mineralische Baustoffe Bedarf pro Jahr

* Entspricht einer Wand mit einer Dicke von 30 cm entlang des
Aquators, also ca. 40.000 km lang, und einer Hohe von

*Ca.2.200m
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*Viele wichtige Baustoffe sind nicht in genigendem Umfang vorhanden
bzw. lassen sich nicht ohne erhebliche Umweltschadigungen beschaffen
(Sand, Zink....)

* Die Gewinnung von Baustoften und die Herstellung von Bauteilen
erfordert grof’e Mengen an grauer Energie (embodied energy)

* Fossil erzeugte graue Energie erzeugt CO2, NOx ...

e Herstellung, Umbau und Abbau hinterlassen grof’e Mengen an haufig
toxischem Abfall
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*> 60 % consumption of natural resources
*> 50 % of waste production

*> 35 % of energy consumption

*> 35 % of emissions
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Endless waste
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* Wir haben kein Energieproblem,

* denn die Sonne strahlt 10.000 mal mehr Energie auf die Erde ein,
als wir bendtigen

* Wir haben das Problem, dass wir wertvolle fossile Materialien
zur Energiegewinnung verbrennen und dabei gasférmigen Abfall
erzeugen (Co2, NOx...), der die Erderwérmung beschleunigt
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e Leichtbau
* Bauen mit minimierter fossil erzeugter graver Energie
* Recyclinggerechtes Konstruieren
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* Geometrieoptimierung
* Topologieoptimierung

* Bauteiloptimierung (Geometrie- und Topologieoptimierung)
* Optimierung der Figungen
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* Verbundbauweisen
e Gradierte Baustoffe



Tragwerke fir die Zukuntft

* minimum weight

* |ocal resources

* minimum embodied (fossile based)
energy

* environment friendly / recycable

* multifunctional
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Vertical section through femur, upper part, trajectories; ILEK 2009
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Micrograph of stem section, mokroskopie-ph.de
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Cross section of HM sea urchln spine

Cross-section of functionally concrete specimen
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Il Rohdichte, Druckfestigkeit, E-Modul
B Luftporenanteil, 1/Warmeleitfahigkeit

Material development of gradient mixtures

KM

Density, Compressive Strength, Elastic Modulus
Air content, 1/Thermal Conductivity
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finishing finishing

load-bearing insulation load-bearing
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Numerical optimization and it* s implementation as porosity distribution. Source: M.Herrmann
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Mass reduction

reduction of consumption of ressources
. reduction of embodied energy

Mono-material and multifunctional

components

. monolithic concrete construction
. Improved recyclability

. higher profitability

/I\Compression

j Tension
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Die Optimierung von Tragwerken
durch die Uberwindung der konstanten physikalischen
Eigenschaften der Werkstoffe und der Bauteile

*Vom Leichtbau
e Zum Ultraleichtbau
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Stuttgart SmartShell. Von-Mises-Stresses in the manipulated system. Source: Stephan Neuhduser. © ILEK



Tragwerke fiir die Zukunft




Tragwerke fir die Zukunft

\ 4 L B Y BN VAs

-

.




Tragwerke fir die Zukuntft

o

-
e

i




e
c
=)

R,
=)

N

.m

O
| -

=)

Tragwerke f



WULNRL SOHDIVUL .



